Cl.5 Legea lui Planck. Aplicatie la Corpul Negru
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Rezolvarea paradoxului corpului negru a fost datd de Planck
prin ipoteza (inspiratd) de a considera si energia radiatiei ca

fiind dependenta de frecventd, cu o constanta de proportionalitate universala (4-constanta
lui Planck), asa cum apare constanta universald Boltzmann 1n energia termica, in plus
fiind cuntificatd in ”bulgari energetici’- ceea ce s-a consacrat drept cuante de energie.

De data aceasta, energia fiind cuantificatd, deci discretizata, media sa pe mod de vibratie

se va calcula cu serii in locul integralelor:
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moduri de vibratie din cavitate, si
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v raportand rezultatul la volumul cavitatii, se obtine
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expresia densitatii spectrale Planck in perfect acord
cu intregul profil spectral observat in Figura C.1.2.
Pentru confirmare, se verifica limitele extreme:
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» La frecvente mici, se regaseste
densitatea spectrald Rayleigh-Jeans
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» La frecvente mari, se observa evitarea “catastrofei UV” din cazul tratamentului
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clasic la frecvente infinite.
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Mai mult decat atat, incheiem prezentarea cu intrebarea: “cum ar arata lumea fara
constanta lui Planck?” Pentru aceasta vom efectua limita pentru 7 — 0 in densitatea

spectrala corecta

0 , i (hv) (Planck); se obtine
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dh kT frecvente mici; acest

rezultat permite

constatarea cd “lumea (Natura, Universul) fara constanta lui Planck ar fi catastrofald —
adicd supusa inevitabil catastrofei UV”. De unde, necesitatea considerdrii constantei
Planck in tratarea corecta (la orice frecvente) a fenomenelor Naturii.



